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智能化水电厂概述

智能化水电厂概念

以坚强智能电网为服务对象，以源网协调发展的“无人值班”（少

人值守）模式为基础，以通信信息平台为支撑，具有信息化、自动化、

互动化特征，包含水电厂的状态检修系统、经济运行系统、大坝观测系

统、信息统一平台、监控系统和基础自动化系统等各个环节，实现“电

力流、信息流、业务流”的高度一体化融合的现代水电厂。-------引自参

考文献1。
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智能化水电厂概述

发电厂涉及的技术领域以及设备规模大很多，机组间隔远比变电站

的间隔复杂，成组控制方式也十分复杂，建设全面的“智能化水电厂电

厂”涉及生产、运行、维护管理等各个方面规模大、内容多、结构复杂、

技术难度高，是一个巨大的系统工程。

电厂电气自动化系统是电厂自动化系统的重要组成部分，其网络结构

和功能与变电站自动化系统有很大的相似。随着各种智能化设备的发展、

先进网络技术的应用、IEC61850协议的深入实施，基于上述先进应用技术

的电厂电气自动化系统是该领域的发展方向。

IEC61850规约制定者已开始关注智能化电厂（水电厂监控通信标准

IEC61850-7-410）方面的问题。
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智能化水电厂保护自动化系统

 解决传统互感器存在的问题；

 解决二次回路复杂性问题，发电厂更甚；

 实现一次设备智能化；

 实现电厂不同厂家的智能化电气一次、二次设备的互操作；

 提高保护性能，保护方案简化，提高了保护判别的快速性和准确

性。同时智能设备之间的互操作性也加强了各保护之间的协同控制能

力，优化跳闸方式，尽可能缩小事故范围；

智能化水电厂电气系统可比照智能变电站，做到“一次设备智能化

、二次设备网络化、系统模型标准化”。先在电厂保护自动化系统中实

施智能化方案，这样可以解决许多影响保护性能的诸多问题。
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工作站1 远动站工作站2

传统互感器 传统一次设备

以太网
IEC61850-8-1

电缆

CT/PT

装置1 装置n

站控层

间隔层

仅站控层采用IEC61850标准的不完全数字化系统

实现过程中，也可采用循序前进的方式，分为以下三个步骤：

智能化水电厂保护自动化系统
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遵循IEC61850标准，采用常规互感器的不完全数字化系统

工作站1 远动站工作站2

智能一次设备传统互感器

以太网
IEC61850-8-1

电缆
装置n

CT/PT

装置1

智能接口

站控层

间隔层

过程层

光纤以太网
GOOSE

智能化水电厂保护自动化系统
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完全智能化系统

智能化水电厂保护自动化系统
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由于系统结构以及实现功能与变电站综合自动化监控系统相似，水

电厂升压站网络控制系统NCS可直接采用智能化变电站相关技术。

智能化水电厂保护自动化系统
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智能化水电厂保护自动化系统

发变组间隔的智能化网络图可以参照智能化变电站间隔
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智能化发变组保护装置示意图

智能化水电厂保护自动化系统
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智能化发变组保护装置示意图

智能化水电厂保护自动化系统
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智能化水电厂保护自动化系统

许继50MW数字化发电机保护试运行方案

吉林白山电厂红石电站试运行

设备包括：

WFB801B发电机保护装置；

DSU800系列采集器；

DMU801合并单元；

DGU801发电机智能接口。
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 吉林白山电厂白山电站300MW机组数字化发变组保护试运行

DSU812DSU811 DSU812

DGU-801

GWFB-800B数字化发变组保护屏

发电机智能接口单元

WFB-801B

发电机保护
装置

GPS对时装置

过程层交换机

打印机箱

DMU-811

合并单元

WFB-802B

变压器保护
装置

DSU812DSU811 DSU812

DMU-811

合并单元

试运行设备包括：

WFB801B发电机保护装置；

WFB802B变压器保护装置

DMU801合并单元；

DGU801发电机智能接口；

GPS对时装置；

过程层交换机。

智能化水电厂保护自动化系统
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智能化水电厂保护自动化系统

发电机间隔

保护配置示

意图

 吉林丰满水电

站200MW机组智

能化发变组保护装

置及过程层设备配

置方案
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 丰满水电站200MW机组智能化发变组保护

WFB-801B

GWFB-800B智能化发变组保护屏

智能化发电机保护装置

过程层交换机

打印机箱

DMU-831

合并单元

DMU-831

合并单元

DBU-812

智能终端

DBU-812

智能终端

设备包括：

WFB801B发电机保护装置；

WFB802B变压器保护装置

；

DMU831合并单元；

DBU812智能终端；

DTU-814智能终端

过程层交换机

智能化水电厂保护自动化系统
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